Chemie İSS r. 


“/ vonın 


” Voorstelling van chemische stoffen 


Verbind elke omschriiving met het iuiste begrip. 


zulvere stof - - opgebouvvd uit verschillende soorten moleculen 
mengsel 9 9 opgebouvvd ult 1 soort atomen 

enkelvoudige stof o 9 opgebouvvd uit 1 soort moleculen /formule-eenheden 
samengestelde stof s e opgebouvvd ult verschillende atoomsoorten 


ı OPDRACHT : 
Bekiyk de volgende voorstellingen. 


VVat kun le uit deze voorstellingen afleiden? 


“ə 8 əə — Dit is een voorstelling van een zuiver(e) stof / mengsel. 


— Het aantal atoomsoorten is: 


.“ — Het aantal moleculen is: 


a" — Dit is een voorstelling van een enkelvoudige stof / samengestelde stof. 


ə) — De chemische formule die bi) deze voorstelling hoort is: 


ə 


Noteer het gevraagde. 


a het symbool van het metaal met het kleinste aantal elektronen uit periode 2: 
b het symbool van het deeltyie met 2 bezette schillen en 7 valentie-elektronen: 


c de formule van het ion dat gevormd vvordt als magnesium de edelgasconfiguratie bereikt heeft: 
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OPDRACHT 8 


Vul de ontbrekende vvoorden in. 


Een oxidatlegetal van sl betekent dat het element 2 vvil bi) de ila Vla 
: a 7 2 1 
overgang naar de ıonarre vorm. Zo is het oxidatıegetal van berylllum in een samengestelde . 
stof “II. urn qun 
Een oxidatiegetal van -lII betekent dat het element 2 vvil bi) -.2£— 
. : . : : : A. Afb.A A Afb.5 
overgang naar de ronaıre vorm. Zo is het oxidatlegetal van züurstof in een samengestelde Beryllium “Zülistof 


stof (meestal) -II. 


Verschillende elementen hebben slechts 1 mogeliyk oxidatiegetal verschillend 
van nul. 


Alle elementen uit groep la hebben in een samengestelde stof een 
oxidatiegetal van zl. Al deze elementen hebben immers 1 elektron op de 
bultenste schıl. Met andere vvoorden, ze vvillen dat elektron afstaan om de 
edelgasconfiguratie te bekomen. Analoog hebben alle elementen uit groep 
İla in een samengestelde stof een oxidatiegetal van s1I. Bi) de niet-metalen 
heeft fluor in een samengestelde stof 1 mogellik oxidatlegetal, nameliyk 

-I, Fluor vvil 1 elektron opnemen om de edelgasconfiguratle te berelken. 
Zuurstof heeft meestal een oxidattegetal van -II, vvant het vvil 2 elektronen 
opnemen om de edelsgasconfiguratie te bereiken. (In peroxiden heeft zuurstof 
een oxidatiegetal van -lI: daar vvordt in de derde graad verder op ingegaan). 
Edelgassen bezitten logischervvilze een oxidatiegetal van nul: ze vvillen geen 
elektronen opnemen of afgeven omdat ze de edelgasconfiguratle al bezitten. 


Voor de elementen met meerdere mogeli)ke oxidatiegetallen mag le een 
tabel gebruiken (tabel 2). le vindt die tabel ook op de achterkant van ie PSE. 
De verklaring voor de oxidatlegetallen zle ye pas in het 5de )aar. 


Mogeliike Symbool Mogeliyke 
element İ oxidatiegetallen İ element İ oxidatiegetallen 
As el £V Pb a “IV 
Br -l al ale vİi Mn el “II-IV EVİ “VII 
cd ul NI albalı 
Cİ -1 el all -V vil Pt EL “IV 
.. ulkəlıkA Pu YİV £V VI 
P -II “I-V SI “IV 
Au bəli N -IILe-İ--V 
Fe bəli Sn Ell “IV 
-İ kl a eV “vil U FIV “Vİ 
Co sİl “III Ag vi. 

Cc “IL -IV Zn ili 
Cu udi 8 -I1 “IV Vİ 
Hg kl ei 


A, Tabel 2 Oxidatiegetallen 
Voor de a-groepen IVa tot en met Vila is het hoogst mogeliyike oxidatiegetal 
geliik aan het groepsnummer. Het laagst mogeli)ke oxidatiegetal is geliik aan 


het groepsnummer -8. 
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Stofklasse Oxiden Hydroxiden TAT IZIL Zouten 


geen functionele 
sroep 
MO of nMO  MOH 


ultgang naam -hydroxide 


M z metdal, nM - niet-metaal, O - zuurstof, H z vvaterstof, Z - zuurrest (zie verder bil de zuren) - nM of nMO 


A Tabel 3 Overzicht opbouvv anorganische stofklassen 


Opmerkingen: 

Stoffen vvaarvan de formule bestaat uit slechis 2 elementen noemen 
vve binaire stoffen. Stoffen die bestaan uit 3 elementen noemen vve 
ternaire verbindingen. Zouten die het ammonliumion NH.“ bevatten 
vvorden zeer specifiek ook ammoniumzouten genoemd. 


3.1 Van formule naar stofklasse 
Indien /fe een formule van een samengestelde stof kriygt, dan kun ye op basis 


van de algemene formule de stof ın de /ulste stofklasse indelen. Het volgende 
schema kan )e helpen om dat efficient aan te pakken: 


Bestaat de formule uilt 2 elementen: en eindigt het op "O"? 


Begint de formule met een metaal 
of NH”“ en erndigt het op "OH"? 


A NEE IA 
v v v y 
Het is een Het is een Het is een Het is een 


binair zuur ternair zuur binair zout ternair zout 


A Schema 1 indeling van anorganische stoffen op basis van een gegeven formule 
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le hebt al het schema gezlen vvaarmee ye op basis van een gegeven formule 
de stof kunt indelen in de /ulste stofklasse. Het volgende schema helpt /e om 
op basis van een gegeven naam de stof in te delen in de /ulste stofklasse: 


: v rv 9 


Eindigt de naam op -ide FEindigt de naam NIET op -ide Eindigt de Eindigt de naam 
Of Is het zoutzuur? Of is het GEEN zoutzuur? naam op -ide? NIET op -ide? 
.. / v / 
Het is een Het Is een Het is een Het Is een 
binair zuur ternalr zuur binair zout ternair zout 


A Schema 2 indeling van anorganische stoffen op basis van een naam 


OPDRACHT14 


Gebruik schema 2 om de volgende stoffen in de iuiste stofklasse in te delen. 


a dıchloorheptaoxide : f calciumnitraat 


b ammoniumhydroxide .— g ammonliumchloride 


C zvvavelzuur : x h vvaterstofsulfıde 
d koper(iloxide ı iİ vvaterstofnitrlet 
e natriumoxide ) koolstofdioxide 
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2 De meetaaloxiden 


2.1 


İVletalen met slechts 1 mogellik oxidatiegetal 


Die metalen kunnen slechts 1 oxide vormen. Van zodra fe vveet over vvelk 


metaal het gaat, kun ye gemakkelliyk zelf door middel van de neutralitertsregel 


of krulsregel de formule vormen. Het is dus ntet nodig om het aantal ionen 


van elke soort ın de naam te vermelden. De naam bevat alleen 
de naam van het metaalion met als uitgang “oxide”. 


VOORBEELD FORMULE EN NAAM VANEEN METAALMET10OXIDATIEGETAL 


1 


Bi) de kruisregel plaats 
)e de lading van het 


eerste element als index 
bı) het (vveede element 
en omgekeerd en 
vereenvoudig ye indien 
mogeli)k de indexen. 


BS Fü Xo Bom mom oğ BB m Hö ğ o Bü öm o m Fü mom om Bo oğ ğ kx nm 
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De naam en formule van het oxide van natrium (Na) 

— natrlum: s) vvant in groep la 

— ZuUurstof: -İI 

Omvville van de neutraliteitsregel heb ye 2 natriumionen nodig en 
1 oxide-ion: Na,O 


Of ye gebrüikt de kruisregel: 
Na O 


ul “. 
Hierdoor bekom ye: Na,0, ə Na,O 


De vvaarde 1 mag fe vveglaten. Als /e nog kunt vereenvoudigen, dan doe 
le dat ook. De formule-eenheld is dus Na,O en de naam natriumoxide 
en niet dinatriumoxide, aangezlen natrium slechts 1 mogeliyk 
oxidatiegetal heeft. 


De formule van aluminiumoxide 

Uit de naam halen vve al dat de formule Al en O bevat. Aluminlum heeft 
slechts 1 mogellik oxidatlegetal, daarom moeten vve de neutralitefts- 
regel of krulsregel toepassen om de formule te vormen. 


— aluminlum: z1Il vvant groep lIlla 
— Zuurstof: -İI 
AL O 
ll “Iİ 


Hierdoor bekom fe als formule-eenheid voor aluminiumoxide: ALO.. 
le ziet dus dat /e moet opletten vvanneer de naam gegeven is voor 
metalen met slechts 1 mogelilik oxidatiegetal. Ult de naam 
aluminiumoxide kun le nameliik net gemakkellik de 

formule ALO, aflelden. 
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OPDRACHT17 


Oefen de formule en naam van metalen met meerdere mogellike oxidatiegetallen. 


1 Bepaal de formule van alle mogeliike oxiden van iizer (Fe). 


all 


m mu 


Formule-eenheid 


Stocknotatie 


Systematische naam 


3 (lat is de stocknotatle van dikoperoxide? 


a Vorm eerst de formule-eenheid: 
b Bereken het oxidatıegetal van koper in die stof: 


c MNoteer de stocknotatie van die stof: 
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275 Gebruik en toepassingen van oxiden 


le staat er vvaarschılnliykk ntet altiyd bi) stil, maar ye vvordt omringd door 
oxiden. Scan de QR-code en ontdek de belangrli)kste toepassingen van oxiden 
vla de ontdekplaat. 


Eön van de meest gekende oxiden is ongetvviifeld koolstofdioxide of 
koolzuurgas CO.. Het is een zeer belangri)k broelkasgas, dat ontstaat bi) de 
volledige verbranding van fossiele brandstoffen. Verder vvordt het ook 
gebrulkt in drank met prik. le hebt thuls misschien een toestel om zelf 
spuftvvater of limonade te maken. Dat is gevuld met koolstofdioxide onder 
hoge druk. 


ə” 


e 
(O)7( pı ) 


 —. 


0— e) 


”n £ Lk. ". da İ daha i . . ğ k- Lk .. € .sul nai d- : ” l, dr q pa py yi qa Fi za F 
dü RİD. 0 AOOLSLOTOLOX AL Dİ) HEƏL Viat V Qinasprocessen 


Maar dat gas zit ook In sommige brandblusapparaten. Aangezlien koolstof- 
dioxide een hogere dichtheld heeft dan lucht, stiygt het gas niet en zorgt het 
ervoor dat er geen zuurstofgas meer aan het vuur kan vvaardoor het vuur 
doOoft. 


V/anneer koolstofdioxide zodanig vvordt afgekoeld dat het vast vvordt, vvordt 
het droogi)s genoemd. Dat vvordt vooral als koelmiddel gebrulkt, maar ook als 
“shovveffect” bi) optredens, bepaalde cocktalls ... 

Pas toch op met die stof. Zoals gezegd: koolstofdioxide heeft een hogere 
dichtheld dan lucht, dus bi) heel grote hoeveelheden kun ye sterven aan 
zuurstofgebrek. 


VVanneer fosstele brandstoffen verbrand vvorden in zuurstof-arme 
omstandigheden, biyvoorbeeld vvanneer een schoorsteen onvoldoende lucht 
en dus ook zuurstofgas doorlaat, ontstaat het zeer giftige koolstofmonoxide 
CO. Aangezien dat een kleurloos en geurloos gas is, vvordt het vaak de stille 
slulpdoder genoemd. Spi/tig genoeg sterven er in Belgie nog )aarlilks veel 
mensen aan een CO-vergiftiging. 
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ƏZ, 


In de stad Maınz ın het 


vvesten van Duitsland hebben archeologen na y)aren onderzoek het 
deksel gelicht van een 1 000 )aar oude sarcofaag. In de grafkist 
vonden ze de biyna volledig vergane resten van een persoon aan, 
mogelliik een geestelilke ult de 11de eeuvv. De vvetenschappers 
vermoeden dat de overledene allicht met ongebluste kalk vverd 
bedekt om het ontbindingsproces te versnellen. 


Bron: Het Laatste Nıeuv/s 


OPDRACHT19 


Oefen met behulbp van flashcards ie kennis van de oxiden. 


b Systematische : 
“u  naam bz 


CO, koolstofdioxide / 
N,O distikstofoxide / 

 Fe,0, dilizertrioxide 

SO, : zvvaveldioxide : / 

CO koolstofmonoxide / 

CaO  calciumoxide / 


y Maak oefening 16 op p. 65. 
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oxıde 


İb Stock- 
notatie 


Triviale 


naam 


koolzuur- 


gas 


lachgas 


iizer(III) roest 


1 


i 


/ 


Toepassing/ 
eigenschap 


“ brandblusapparaat 
“ drank met prik 


anesthesle 


roesten van ilzer 


: bevvaarmıddel 
ontstaat bi) slechte 
verbrandıng en is zeer 

ı giftig 


ongebluste / 


kalk 


2 Pormule- en naamvorming 


De formule- en naamvorming verloopt analoog aan die van de metaaloxiden. 


2.1 Metalen met slechts 1 mogellik oxidatiegetal 


Voor hydroxiden met het ammonlumlon of met een metaalıon dat slechts 
1 mogeliik oxidatiegetal heeft, ga ye het oxidatilegetal aflezen uit het PSE 
en vorm fe de formule door de krulsregel toe te passen. De naamgeving is: 
metaal (of ammonium) : hydroxide 


OPDRACHT 22 


Oefen de naam en formule van hydroxiden. 


1 Vorm de naam en de formule-eenheld via de kruisregel van het hydroxide van magnesium. 


2 Vorm de naam en de formule-eenheld via de kruisregel van het hydroxide van ammonium. 
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HOOFDSTUK 4 


, Dezuren 


LEERDOELEN 
le kunt al: 


€) anorganische stoffen indelen in de /uiste stofklasse op basis van 
een gegeven naam of formule, 


(2 anorganische stoffen indelen op basis van de kleur van een 
indicator, 


6) een formule opstellen met behulp van oxidatiegetallen, 
: 62 de naam en formule van oxiden en hydroxiden opstellen. 


le leert nu: le hebt misschien al vvel eens iets 
€) de naam geven, vvanneer de formule van een zuur opgegeven is, zuur gegeten: een schi)f)e citroen 


en omgekeerd, Of een zuur snoepiye. Tıydens de 


lessen chemle mag fe natuurliyk 


€) de zuren verder indelen in binaire en ternaire zuren: niet proeven, daarom hebben 
“ €) de eigenschappen en toepassingen van zuren, vve tifdens het practicum andere 
: M: manieren geleerd om te bepalen 
6 €) de formule van binaire en ternaire zuren, 
OT een stof tot de zuren behoort 
€) de naam van binaire en ternaire zuren. of ntet. In dit hoofdstuk gaan vve 


ı I 1 verder in op deze stofklasse. 


1 VVatis een zuur? 


Een zuur Is opgebouvvd Uuit een vvaterstofatoom en een zuurrest. Het vvater- 
stofatoom is de functionele groep. De zuurrest kan een nlet-metaal zlin of 
een nlet-metaal en een of meerdere zuurstofatomen. De algemene formule 
van een zuur is HZ. 


Aangezlten alle zuren een vaste formule hebben, moet de index bi) het vvater- 
stofatoom noott vermeld vvorden in de naam. Afhankelliik van de samen- 
stelling van de zuurrest, kunnen de zuren in 2 groepen ingedeeld vvorden: 


1 Zuren vvaarbi) de zuurrest enkel ult een niet-metaal bestaat, ziln de 
binaire zuren (ze bestaan uit 2 atoomsoorten). De algemene formule van 
een binair zuur is HnM. 


2 Datin tegenstelling tot de ternaire zuren, vvaarbi) de zuurrest naast een 
niet-metaal ook nog zuurstof bevat. De algemene formule voor een ternair 


zuur is HnMO. 


Zovvel de binaire als de ternaire zuren zin alleen opgebouvvd uit ntet-metalen. 
Het ziln dus allemaal atoombindingen. 
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275- Gebruik en toepassingen van zuren 


Het zuur dat aanvvezig Is in ye maag, 
Is zoutzuur of vvaterstofchloride HCİ. 
Het helpt bi) de vertering van 
voedingsstoffen. Zoutzuur is vri) 
corrostef. Dat kun le gevvaarvvorden 


vvanneer /e regelmatig moet 
overgeven of vvanneer de klep tussen sn mall “. 
)e slokdarm en ye maag ntet meer 

goed vverkt. le maag is door onder 

andere een slılmvlieslaag beschermd 

tegen die zure bri), maar fe slokdarm 

kan er serleus door aangetast vvorden. 


Bı) vulkaanuiltbarstıngen komt 
vvaterstofsulfide of H.S vri). Mogeli/k 
heb ye die zeer specifleke geur ook al 
Vvaargenomen bi) rotte eleren of 
stinkbommen. 


Bı) de vulkaanuitbarsting op La Palma in 2021 vverd de bevolking 
gevvaarschuvvd voor giftige zoutzuurdampen. Als lava, met een 


temperatuur van 1 000 ”C, in contact komt met zout vvater, dan kunnen 
er giftige dampen ontstaan. De chemische reactle resulteert dan In 

een zoutzuurhoudende sasuvvolk. Dat fenomeen is gekend als “laze) een 
samentrekking tussen “lava" en “haze" (nevel). De giftige dampen kunnen 
ademhalıngs- en huldproblemen veroorzaken. 


Onder de ternaire zuren is koolzuur of 
vvaterstofcarbonaat H,CO, ongetvvi/feld het zuur 
dat het meest gekend is. Het is het zuur dat 
gevormd vvordt vvanneer koolstofdioxide 

in vvater vvordt opgelost. 


Maar ook van zuvavelzuur of vvaterstofsulfaat 
H.SO, heb ye vvaarschiinliik al gehoord. Het is 
aanvvezig in een autobatteri), maar komt 
spi)tig genoeg vooral in het nieuvvs omuville 
van zin corroslteve elgenschappen. De krant 
bericht soms over mensen die verminkt 
vverden door een zvvavelzuuraanval. Het is 
een sterk hygroscopische stof. Dat vvil zeggen 
dat zvvavelzuur vvater heel hard aantrekt. Zo 
hard dat het al het vocht uit le cellen trekt 
met zvvare branduvonden tot gevolg. 
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De pH-schaal gaat van 0 tot 14. Hoe lager de pH, hoe zuurder een oplossing 
is. Een oplossing met een hoge pH noemen vee een basische oplossing. De 
tegenhanger van zuur in de lessen chemle is dus nitet zoet of zout, maar 
basischil Een oplossing met een pH-vvaarde van 7 is een neutrale oplossing: 
deze oplossing is dus niet zuur, maar ook net basisch. Let op: de zuurtegraad 
en de pH zin dus tegengesteld: hoe zuurder een oplossing is, hoe hoger de 
zuurtegraad, hoe lager de pH. 


Vroeger vverd de zuurtegraad van een 
oplossing bepaald door de stof te 
proeven. Een oplossing met een lage 
pH proeft ook zuur en een oplossing 
met een hoge pH proeft eerder 
zeepachtig. Vorig y)aar leerde ye al dat 
het in een labo verboden is om te 


proeven van een oplossing. Het isin 
eerste instantle gevaarlilk, maar het 
is ook nog eens zeer onnauvvkeurig. 
De pH van cola is bi/voorbeeld 2,4 en toch zou fe niet zeggen dat cola zuur is. 
Dat komt natuurlik door de enorme hoeveelheld sulker of zoetstoffen die 
eraan vvorden toegevoegd. 


OPDRACHT 30 


VVaarom is proeven niet geschikt om te bepalen of een stof zuur of basisch is? 


Geef 2 argumenten. 


DRA “HT31 ONDERZOEK 


Onderzoek nu zelf of een oplossing zuur, basisch of neutraal is. 


Ga naar “didir, en voer het labo uit. 


Lightfrisdranken zin voor erosie van ye tanden even slecht als gevvone frisdranken, omdat ze evenveel zuur 


bevatten. Voor het ontstaan van saatl)es ziln ze vvel minder schadelliyik. Hoe zuur mag een frisdrank dan zin? 
AL bi) een pH-vvaarde minder dan 5,5 in de mondhofte kan het tandglazuur oplossen. Hoe zuurder de drank, 
hoe eroslever voor het gebit. Een frisdrank met een pH van minder dan 4 kan eroderend vverken op het 
tandglazuur. 
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2 PFormule- en naamvorming 


De algemene formule van een zout is MZ. 


Afhankelliik van de zuurrest heb ye te maken met een binair of een ternair 
zout. Als de zuurrest alleen uit een niet-metaal bestaat, dan is het een binair 
zout: MnM. Bevat de zuurrest ook nog een of meerdere zuurstofatomen, dan is 
het een ternair zout: MnMO. 


Voor de vorming van de formule van de zouten heb /e de formule van de 
zuurresten nodig (zie p. 41). 


Net zoals bi) de oxiden en de hydroxiden moet ye ook hier een onderscheld 
maken tussen metalen met slechts een mogeli)k oxidatiegetal en metalen met 
meerdere mogeli)ke oxidatlegetallen. Het oxidatiegetal van de zuurrest ligt 
Vast, aangezlen die afgeleid Is van de formule van het zuur. 


2.1 Metalen met slechts 1 mogellik oxidatiegetal 


Voor metalen met slechts 1 mogeliik oxidatiegetal (of met ammonium) is 
de naamgeving analoog als bi) de metaaloxiden en de hydroxiden, nameliyk 
metaal (of ammonium) : zuurrest. 


OPDRACHT 32 


Oefen de naam en formule van zouten. 


1 Vorm de naam en formule-eenheld via de kruisregel van het zout tussen calcium en de ?odide-zuurrest. 


BUDƏUQQƏQGQQƏQDƏQUQOGGGQGGƏQƏQUQQUQGQGQƏGUGƏGGQGQƏQOGQQGƏGQGQGQQGOGGGƏGƏGQƏQOƏOQGQQGQƏUBQƏcƏQGOGOGGUQƏGƏQQGƏQQQUƏUQƏDQDƏQƏGQGQUƏUQGQƏQGQQƏQƏQGQƏQƏGƏQUƏGUQGQGQƏQDƏQQƏƏQƏQƏGƏQGƏGQƏQQQGƏƏQQGQUQQGQQGƏGGQGGQDQQGQGQQGƏOUGQGGQQGƏGQDƏQƏQGQG 


2 1Isdat een voorbeeld van een binair of een ternair zout? 


QU nQƏUQQƏGQƏQƏGQGQGQGQƏGƏQQGƏQQƏUƏQGGƏDƏQQƏQƏGƏQĞQĞQƏƏGƏGGGƏQŞSƏ 
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3 Vorm de naam en formule-eenheld via de kruisregel van het zout tussen aluminium en de 
sulfaat-zuurrest. 


“4 (s het een binair of een ternair zout? 


5 Vorm de naam en formule-eenheld via de kruisregel van het zout tussen ammonlum en de fosfaat-zuur- 
rest. Dat is een (quaternair) ammoniumzout. 
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THEMASYNTHESE 


pH 


zuurtegraad 


buffer 


zouten 


pH: 


HOOFDSTUK 5 Zuurtegraad van een oplossing 


0-7 - Zuur 
F - neutraal 
7-14 - base 


Hoe lager de pH, hoe zuurder de oplossıing 
Oplossing vvaarvan de pH ntet of amper vvllzigt, zelfs na toevoeging van een zuur, 
base of vvater 

HOOFDSTUK 6 De zouten 


Algemeen: MZ 
MnM (binair zout) of MnMO (ternair zout) 
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NOG OEFFENEN 


1 Begripskennis 


m 


— lk ken het begrip organische en anorganische stoffen. 

— lk ken de betekenis van het begrip oxidatiegetal en de vvaarde van het 
oxidatlegetal van elementen met slechts 1 oxidatlegetal. 

— lk ken de algemene formule van de oxiden, hydroxiden, zuren en zouten. 

— lk ken de functionele groep van de oxiden, hydroxiden en zuren. 

— lk ken de indeling in metaaloxiden en nitet-metaaloxiden. 

— lk ken de indeling in binair en ternair bi) zuren en zouten. 

— lk ken toepassingen van een aantal oxiden, hydroxiden, zuren en zouten. 


LİLİLİLİLİLİLİ 
5.34 ulu 


— lk ken de begrippen pH-schaal, zuur, basisch en neutraal. 
— lk ken manieren om de pH van een oplossing te bepalen: pH-meter, 
pH-indıcator. 


L) izi 
L) Bi 


— lk ken het nut van een bufferoplossing. 


2 Onderzoeksvaardigheden 


— lk kan stoffen indelen in organische en anorganische stoffen. 

— lk kan formules vormen via het oxidatiegetal en de krulsregel. 

— lk kan het oxidatiegetal van een element bepalen in cen gegeven formule. 

— lk kan stoffen indelen in de /uiste stofklasse op basis van een gegeven naam of 
formule. 

— lk kan formules van oxıden, hydroxiden en zouten vormen. 

: — lk kan de naam van oxiden, hydroxiden, zuren en zouten omzetten naar een 
formule en omgekeerd. 

— lk kan bi) lonverbindingen de stocknotatie omzetten naar de naam met Griekse 

: telvvoorden en omgekeerd. 

— lk kan het verband tussen de pH-schaal, de begrippen zuur - basisch - neutraal 
en de kleur van een pH-ındicator toelichten. 


y le kunt deze checklist ook op - diddit. invullen bi) ie Portfolio. 
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CHECK IT OUT 


, Spreek /i) chemisch? 


1 


Bekiik deze oefening uit een Franstalıg leerboek over anorganische stofklassen. 


Nom Formule 
EOXLZTANNNNNNNR.... 
: hemioxyde de chlore ı CLO 
ik. 

monoxyde de carbone CO 
“yd roxide de magnesium Mg (OH), . 
fluorure d”hydrogene HF 
oxyde d”aluminium ALO, 


VVelke kolom is het gemakkeliykst te begriipen voor /ou? 


VVat is de beste manler om over chemische stoffen te communiceren over alle taalgrenzen heen? VVaarom? 


Denk nu even terug aan de enquete uit de CHECIC IN en beantuvoord de vragen. 


Zou ye nu nog hefzelfde antvvoorden op die enquete? 


VVat is de beste manler om over chemische stoffen te 
communiceren over alle taalgrenzen heen? VVaarom? 


7 
öğ YY , 
i 42 
R . z 


Ax- s — 


z 
——ı— ə — 


ə... 


ə 


Er zit heel vvat logica vervat in de naamgeving van stoffen. Elke stof krilgt een universele, unieke naam 
en bi) elke naam hoort een unteke, universele formule. 

Hoevvel de naam van enkele atomen kan verschillen in andere talen, bliyyen de formules en symbolen 
overal hetzelfde. Een chemicus kan zich dus overal ter vvereld duldeliik makenl 
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5 


(6 


Behoren de volgende stoffen tot de organische of anorganische stoffen? 


Organisch : Anorganisch 


kunststof PVC: 


vllegtulgbrandstof — 


Bepaal het oxidatlegetal van het vetgedrukte element in de volgende moleculen/ ionen: 
a H.PO, — — — — — — c CO, 


b NH,OH - 0 


Noteer de /ulste formule-eenheld in de volgende tabel: 


Behoren volgende formules tot de oxiden (MO of nMO), hydroxiden (MOH), zuren (HZ) of zouten (MZ)? 


a (CO  ——.—. e HİI 

b H.CO, 0000... f Al(OH), 

c KOH 7” :V-— g Na, 

d- KC h (NH)),PO, 
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VVelke formule hoort bi) vvelke toepassing of eigenschap? 


11 H.PO, 2 Hi İs. H.CO, İİ H.S 


.. ." 


Tal0ə “se FT.ıu: —— 


A aanvvezig in spuitvvater B / geur van rotte eieren C aanvvezig in de maag D aanvvezig in cola 


le voegt aan de volgende oplossingen lakmoes toe. VVelke kleur kun ye vvaarnemen? Maak gebruik van de 
tabel op p. 49. 


a e€en oplossing met een pH-vvaarde 2 
b een oplossing vvaarin HCL is opgelost 


C e€en oplossing dile groen kleurt in de aanvvezigheld van rodekoolsap 


Bepaal bi) elk van de volgende pH-vvaarden of de oplossing zuur, basisch of neutraal is. Noteer ook de 
yulste kleur na het toevoegen van de opgegeven indicaftor. 


a 7: rodekoolsap 
b 4 4 lakmoes 
C 12 - fenolftalelne 


d 2: broomthymolblauv/ 


Ziln de volgende stellingen /uist of fout? Indien fout, verbeter dan het onderlilyde deel. 


a In de chemie is het tegengestelde van zuur zoet. 


b Een oplossing met een pH-vvaarde 2 is zuurder dan een oplossing met een pH-vvaarde 3. 


c Elke bufferoplossing vertoont een andere kleur afhankeli)k van de zuurtegraad van de oplossing. 


VVaarom vvordt er een bufferoplossing gebrulkt om een pH-meter te i)ken? 


Op een advertentie zie ye het volgende staan: “stabiliseert de pH tot 8.3 in zeevvater aquarium. Over vvelke 


stof gaat het? VVat is de functie ervan? 
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33 Omcirkel telkens het /ulste antuvoord. 


a de meest zure oplossing: rood met methyloran)e / geel met methyloran)e 
b de oplossing met de hoosste pH: fuchsia met fenolftaleine / kleurloos met fenolftaleine 
Cc KOH : lakmoes: blauvve kleur / rode kleur 


d blazen in een oplossing van broom thymolblauvv: blauvve kleur / gele kleur 


34 Noteer de naam en de formule van de gevraagde zouten. 
a kalium en sulfidezuurrest 
b aluminium en carbonaatzuurrest 
c alle zouten van l/zer en de ternaire stamzuurrest 
met chloor 


: d ammonlum en vvaterstofzuurrest van koolzuur 


335 Vorm de formule van de volgende zouten: 
a aluminium en de zuurrest van zoutzuur 
b iizer (OG z “11) en de zuurrest van fosforzuur 
c lithium en vvaterstofzuurrest van koolzuur 
d koper(fOG z :1) en sulfide-zuurrest 


e chroom(OG z s4V1) en salpeterzuurrest 


36 VV/at is de naam voor FeS0.? Omcirkel de yulste naam. 


iizer(lll)sulfiet İizer(Il)sulfiet iizer(lll)sulfide iizer(Il)sulfide 


37 Verbind de lulste formule met de gegeven sebrulksnamen. 


1 bakpoeder e e a MNaHCO, 
2 badzout 2 ə b NaF 
3 keukenzout ə ə c CaC, 
ə d NaOH 
ə e MNa.o, 
e f Naci 
38 Horen de volgende toepassingen bi) een binair of een ternair zout? 


a smaakmaker 

b aanvvezig in eischalen 

Cc gips 

d zorgt voor sterker glazuur 


e bakpoeder 


y Meer oefenen? Ga naar -diddit. 
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CHECKIN 


, Klein verschil grofe gevoligen 
le bent nog geen 16 iaar (of net gevvorden), dus hopeliik ga ie verstandig om met het gebruik van alcohol. 


L 
F 
i 


ı 


— € 


VVeet )e vvelke chemische stof bedoeld vvordt als men het heeft over de alcohol die aanvvezig is in biler, vviln ...? 


Tıp: Het antvvoord is ntet “alcohol) vvant voor een chemicus is de term “alcohoU een stofklasse, zoals zuren en oxiden 
bi) anorganische chemle. 


VVe geven ye 2 optles: methanol en ethanol. VVelke stof is volgens /ou het lulste antvvoord? Omcirkel het anüvvoord: 


ik denk dat de alcohol in onder andere biler methanol / ethanol is. 


Tıp: Misschien kunnen de velligheldsvoorschriften, die bi) deze stoffen horen, )e helpen. 


onder andere 


P: vervvilderd houden van vvarmte onder andere 
P: stof/ nevel/damp niet inademen P: vervviyderd houden van vvarmte 


Besluit: le merkt dat 1 letter (“m”) een vvereld van verschil kan betekenen ... 


y Hoe kun fe specifieke stofklassen van organische stoffen herkennen? 
) VVat ziyn enkele eigenschappen en toepassingen van die organische stoffen? 


VVe zoeken het uit( 
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, Stoffen onderverdelen 


VERKEN 


OPDRACHT1 


VVat is het verschil tussen anorganische en organische stoffen? 


In de volgende tabel vind ye enkele elgenschappen van anorganische en organische stoffen. Omcirkel de lulste 
elgenschappen. 


Anorganische stoffen Organische stoffen 


 bevinden zich in de levenloze / levende / bevinden zich in de levenloze / levende / 


afgestorven natuur afgestorven natuur 
— vvorden gevormd door combinaties van veel soorten — vuorden gevormd door combinaties van veel soorten 
elementen / vooral C- en H-atomen elementen / vooral C- en H-atomen 
— zin combinaties ult een uiftgebrelde / — combinaties ult een uitgebreide / 
beperkte keuze aan atoomsoorten beperkte keuze aan atoomsoorten 
— een molecule bevat een bepertkt aantal / — ön molecule bevat een beperkt aantal / 
heel veel atomen heel veel atomen 


de totale verzameling is minder / heel uitgebreid 


— de totale verzameling is minder / heel uiltgebreid 


OPDRACHT2. 


De systematische naam van een anorganische stof bevat veel informatie over de stofklasse 
vvaartoe de stof behoort. VVe komen hetzelfde tegen biy de organische stoffen. 


In de tabel zi/n enkele systematische namen van anorganische stoffen gegeven. 

a Onderstreep telkens vvelk deel in de naam vervvilst naar de stofklasse vvaartoe de stof behoort. 
b Vermeld in de tvveede kolom de stofklasse. 

c Verklaar ten slotte in de laatste kolom ye keuze. 


Anorganische stof 1 Stofklasse Verklaring 


magneslumoxide 


alumintumhydroxide 


vvaterstofnitraat : 


calciumchloride 


kaliumsulfaat 
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HOOFDSTUK1 


Organische 
chemie of 
koolstofchemie 


LEERDOELEN 
le kunt al: 


€) organische stoffen onderscheiden van 
anorganische stoffen, 


€) anorganische stoffen onderverdelen in 
oxiden, hydroxiden, zuren en zouten. 


le leert nu: 


6) organische stoffen classificeren 
ın alkanen, alkenen, alcoholen of 
carbonzuren op basis van een gegeven 
formule of naam, 


de structuurformule, brutoformule 
en skeletnotatie van een organische 
stof herkennen, vveergeven, in elkaar 
omzetten en interpreteren. 


le kent ondertussen het verschil tussen een anorganische en 
een organische stof. De term koolstofverbindingen vvordt 
gebruikt als synonlem voor organische stoffen. Zo spreekt 
men ook over koolstofchemte in plaats van over organische 
chemle, omdat organische stoffen minstens een koolstof- 
atoom bevatten. De bindingf(en) die dat atoom aangaat, 
bepaalt tot vvelke stofklasse een organische stof behoort. 


Omuville van de verscheldene bindingsmogeliikheden van het 
koolstofatoom, bestaan er meer dan tien stofklassen ın de 
organische chemle. Voordat vve enkele van die stofklassen 
bespreken, bekiyken vve eerst de bindingsmogeli)ikheden van 
het koolstofatoom. 


In dit hoofdstuk bestuderen vve hoe een organische stof 
vvordt voorgesteld. Naast de brutoformule vvorden organische 
stoffen ook nog op andere mantieren voorgesteld. 


1 Bindingsmogelikheden van het kcoolstofatoom 


Het koolstofatoom speelt een centrale rol binnen de organische chemile. Het 


atoom komt voor in elke verbinding en zal steeds omgeven vvorden door een 


Of meerdere atomen, zoals H, O, N... 


Vul aan. 


1 Teken in de volgende tabel de levvisstructuur van een C-atoom en geef ook de elektronenconfiguratie 


v/eer. 
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OPDRACHT 4 


Organische verbinding 


CH, - CH, - CH z CH - CH, - CH, 


Bekiyk de onderstaande organische verbindingen. 


Ziyn deze verbindingen verzadigd of onverzadigd? Vul de tabel aan. 


Verzadigd (V) of onverzadigd (0)? 


Zoals ye vveet, heeft het koolstofatoom 4 valentle-elektronen. Om de octetstructuur te berelken, zal het atoom 


dus met nog 4 extra elektronen moeten binden. Dat kan op een aantat manlieren: het koolstofatoom kan zich 


binden aan 4, 3 of 2 atomen. 


Binding met 4 atomen 


Koolstof kan een atoombinding 
aangaan met 4 atomen, die elk 1 
ongepaard elektron bezitten. 
Zovvel vvaterstof als de halogenen 
ziin niet-metaalatomen met 

1 ongepaard elektron. 


VVe bekiliken de molecule methaan 


(CH): 

— levvisstructuur: 

: i 
H-C-H 
H 


Het koolstofatoom zal de 4 
bindingen met vvaterstofatomen 
rondom zich in de rulmte maximaal 
spreiden. Hierdoor ontstaat een 
3D-molecule, een tetraeder met 
hoeken tussen de C-H-bindingen 
die 109? bedragen. 

— ruimteliyke structuur: 


” Binding met 3 atomen - 


Koolstof kan de octetstructuur 


ook bereiken door slechts aan 

3 atomen te binden. Omdat het 
C-atoom 4 ongepaarde elektronen 
heeft, moet het dan een dubbele 
binding aangaan met 1 atoom. 


V/e beki)ken de molecule etheen 


(C.H,): 

— levvisstructuur: 
mü 
ni 
H H 


Er is een dubbele binding tussen 
de 2 koolstofatomen. De bindingen 
van het koolstofatoom vormen 

nu een trigonale structuur: de 
bindingen liggen in een vlak met 
onderlinge bindingshoeken van 
120”. 

— ruimteliyke structuur: 


H H 
V / 
C-( 

/ V 

H H 


Binding met 2 atomen 


Als het koolstofatoom slechts 


aan 2 atomen bindt, dan kan 

het de octetstructuur berelken 
door 2 dubbele bindingen aan te 
gaan of een enkelvoudige en een 
drievoudige binding aan te gaan. 


VVe beki)ken de molecule ethyn 


(C,H,): 


— levvisstructuur: 


H-CeC-H 


De molecule heeft een lineaire 


structuur, vvat betekent dat de 
bindingshoeken 180? bedragen. 


 — ruimteliy)ke structuur: 


H-CzC-H 
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OPDRACHT6. 


Vul de skeletnotatie aan. 


İsomerie 
De brutoformule kan, in tegenstelling tot bi) een anorganische stof, 
niet altıyd een op een gelinkt vvorden aan een organische stof. Ze vvordt 


daarom ook minder gebruikt om een organische stof vveer te geven. 
Zo kunnen er vanuit de brutoformule CH), 2 verschillende organische 
stoffen vvorden gevormd, zoals te zien is in de onderstaande (beknopte) 


structuurformules: 


CH, - CH, - CH, - CH, CH, - CH - CH, 

CH, 
Omdat belde organische stoffen opgebouvvd ziln uilt dezelfde atomen 
en ook van elk eenzelfde aantal bevatten, vvorden die 2 stoffen 
isomeren van elkaar genoemd. Ze verschillen echter in fysische en 
chemische eigenschappen (bv. kooktemperatuur en reactiviteit). Die 
isomere elgenschap ligt mee aan de basis van de grote hoeveelheld 
moleculen binnen de koolstofchemie. In de 3de graad komen vve hier 
zeker op terug. lsomerile is afkomstig van het Grtekse iso, vvat gelilk 
betekent en meros, vvat bouvvsteen bete kent. 


2.3 De skeletnotatie of zaagtandstructuur 
Bi) de organische stoffen maakt men ten slotte ook nog gebrulk van een 
derde notatie: de skeletnotatie of zaagtandstructuur. De skeletnotatie toont 


enkel het sictelet van een organische molecule, die heeft 2 onderdelen: 


— de atoombinding(en) tussen de koolstofatomen, 
— de atoombindingf(en) tussen de koolstofatomen en andere (niet-vvaterstof) 


atomen. 


Uitgebreide structuurformule İ Skeletnotatie 


CH, - CH, - CH, - CH, 


CH, - CH - CH, 
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